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План - конспект урока алгебры в 10 классе
	Тема урока.
	Примеры применения производной к исследованию функции.

	Учебная цель.
	Научить применять производную к исследованию функции.

	Развивающая цель.
	Развитие творческой стороны мышления.

	Воспитательная цель.
	Формировать навыки умственного труда – поиск рациональных путей выполнения работы.

	Задачи.
	· Научить применять производную для реализации схемы исследования функции.

· Научить строить график функции на основе проведённого исследования.

	Оборудование.
	Карточки для рефлексии настроения и результативности. Надписи с заданиями и ответами, алгоритм исследования функции, таблица, магнитофон, звукозапись Лунной сонаты Бетховена, компьютеры Macintosh с установленным графическим калькулятором.


План урока.

I. Рефлексия настроения.

II. Обсуждение темы занятия.

III. Актуализация знаний, умений, навыков.

IV. Самостоятельная работа. 

V. Психологическая пауза.

VI. Продолжение самостоятельной работы.

VII. Итог урока.

VIII. Рефлексия результативности, настроения.

Ход урока.

I. Рефлексия настроения.

· Ребята, доброе утро. Я пришла к вам на урок вот с таким настроением (показываю изображение солнца)! А какое у вас настроение? У вас на столе лежат карточки с изображением солнца, солнца за тучей и тучи. Покажите, какое у вас настроение.

· Ребята, сегодня у нас интегрированный урок математики и информатики. Компьютер всё активнее входит в жизнь человека. Давайте вспомним правила техники безопасности работы за компьютером. 

· Работая за компьютером надо следить за осанкой, не сутулиться;

· Взгляд на монитор должен падать перпендикулярно плоскости монитора, расстояние от глаз до монитора должно быть не менее 50 см.

· Дети садятся парами за компьютеры.

II. Обсуждение темы занятия.

На доске вывешиваются таблицы:
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Обратите внимание, как обозначается функция (
[image: image5.wmf](

)

x

f

). Это обозначение ввёл Леонард Эйлер. Это великий математик, который опубликовал несколько сотен математических работ. Швейцарец по происхождению, очень любил Россию, и любил так сильно, что потерял зрение одного глаза, работая над составлением первых карт России, а потом и вовсе ослеп. Леонард Эйлер верил в великое будущее России, значит, он верил в вас!!

Итак, задание: построить графики этих функций на компьютере с помощью графического калькулятора, определить по графику точки экстремума указанных функций. Выполнив это задание ответьте на вопрос (вопрос записан на доске): по какому признаку относительно найденных вами значений можно классифицировать эти функции? 

Дети, которые справились с заданием, поднимают сигналы
. Дети, у которых затруднения также поднимают соответствующие сигналы. По мере надобности учитель подходит и помогает.

Итак, я вижу, что почти все справились с заданием. Сверимся с ответами.

Ответы вывешиваются на доске:
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Итак, как вы ответили на поставленный вопрос? (Дети отвечают, что для функций б и г найти точки экстремума с помощью компьютера можно точно, а для функций а и в – лишь приближённо). 

Тогда что надо сделать, чтобы найти точное значение точек максимума и минимума? Какой практический шаг вам нужно для этого сделать? (Нужно найти критические точки с помощью производной).

А с какой целью мы находим критические точки? Применяя производную, что мы с вами делаем? (Исследуем функцию). 

А ещё что можно найти с помощью производной? (Промежутки возрастания и убывания функции). Какое правило вы знаете, что мы делаем с производной? (Мы находим промежутки знакопостоянства производной).

Какую аналитическую деятельность вы сейчас осуществляли относительно функций? (Исследование).

Для чего нужно исследование функций? (Для построения графиков).

Так какова тема нашего урока? 

Ребята, вы правильно определили тему нашего урока. Тема нашего занятия – исследование функции и построение графиков с помощью производной.

Давайте запишем дату и тему урока в тетрадь.

Как вы думаете, ребята, какова цель нашего урока? 

Дети формулируют цель. Цель нашего урока – научиться применять производную для исследования функции, научиться строить график функции.

Как вы думаете, ребята, зачем нужны графики функций? (Для графического представления зависимости между параметрами физического процесса, для решения уравнений). На каких уроках вы встречали графики? (География, физика). А физика нужна для практики?

III. Актуализация знаний, умений, навыков.

Давайте вспомним основные этапы исследования функции. На доске вывешивается функция 
[image: image10.wmf](

)

2

2

2

-

+

-

=

x

x

x

f

. Ребята, постройте график этой функции на компьютере. Применяя построенный компьютером график, вспомним основные шаги исследования функции. (Дети вводят в графический калькулятор эту функцию, но графика не видят, даже пытаясь изменить масштаб). 

Почему же компьютер не показывает график? (Подкоренное выражение отрицательно при всех значениях аргумента. Следовательно, важно находить область определения функции). Дети формулируют пункты плана.

Молодцы, вы вспомнили план исследования функции. На доске вывешивается примерный план исследования функции. 

Примерный план исследования функций.

1. Область определения функции.

2. Исследование на четность и нечетность.

3. Точки пересечения графика с осью абсцисс; с осью ординат.

3. Точки пересечения графика с осью абсцисс; с осью ординат.

4. Промежутки знакопостоянства.

5. Исследование функции на возрастание и убывание.

6. Точки максимума и минимума.

На предыдущем уроке для 5 и 6 пунктов вы применяли производную. Прежде чем рассмотреть некоторые примеры применения производной, давайте найдём некоторые производные.
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Вы убедились, что для поиска производной бывает удобно сначала преобразовать функцию.

Теперь давайте для функции 
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 выполним все этапы исследования функции. 

(Дети выполняют шаги плана исследования функции).
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Это обозначение области определения функции произошло от английского слова domain – область. Обозначение множества действительных чисел R произошло от немецкого real – реальный.

2. Функция не является ни чётной, ни нечётной.
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. Координаты точек пересечения графика функции с осями
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4. При 
[image: image18.wmf](

)

(

)

+¥

È

-

¥

-

Î

;

3

3

;

x

 
[image: image19.wmf](

)

0

<

x

f

; при 
[image: image20.wmf](

)

+¥

Î

;

3

x

 
[image: image21.wmf](

)

0

>

x

f

.

5. 
[image: image22.wmf](

)

(

)

1

3

3

3

2

2

-

=

-

=

¢

x

x

x

f

. При 
[image: image23.wmf](

)

1

;

-

¥

-

Î

x

 и 
[image: image24.wmf](

)

+¥

Î

;

1

x

 функция возрастает. При 
[image: image25.wmf](

)

1

;

1

-

Î

x

 функция убывает.

6. 
[image: image26.wmf](

)

(

)

2

1

;

1

;

2

1

;

1

min

max

-

=

=

=

-

-

=

f

x

f

x

.

Теперь давайте вспомним, как удобно оформить результат исследования в 5 и 6 пунктах. (В виде таблицы). Как заполнять таблицу? (Дети помогают заполнить таблицу).
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IV. Самостоятельная работа. 

Теперь, пожалуйста, исследуйте следующие функции, на основе проведённого исследования постройте графики этих функций в тетради, затем проверьте результат с помощью компьютера.
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Дети работают самостоятельно.

Я вижу, вы уже проверяете на компьютере второе задание. На чём надо заострить внимание? (На области определения). 

V. Психологическая пауза.

(Звучит Лунная соната Бетховена).  А теперь, ребята, давайте немного отдохнём. Сядьте удобнее, откинетесь на спинку стула, выпрямите спину. Давайте немного помечтаем. Вы можете закрыть глаза. Представьте себе, что вы прогуливаетесь по прекрасному саду, вас окружают пышные цветы, но вы не одни, с вами любимый человек. Помечтайте.

VI. Продолжение самостоятельной работы.

Ребята, которые успешно справились
 с первым, а затем со вторым заданиями поднимают соответствующие сигналы.

Нестандартное задание для тех, кто справился с самостоятельной работой:

а) придумать функцию, графиком которой является прямая с выколотой точкой;

б) придумать функцию, графиком которой является парабола с выколотой точкой;

в) придумать функцию, графиком которой является одна точка;

г) придумать функцию, которая является одновременно и чётной, и нечётной.

VII. Итог урока.

Итак, ребята, давайте вспомним, какова была цель нашего занятия. (Научиться применять производную для исследования функции, научиться строить график функции). Как вы думаете, мы достигли этой цели? (Да, мы научились исследовать функцию, применять для этого производную, научились строить график функции). 

Ребята, давайте немного пофилософствуем. Что компьютер помог вам сегодня понять? (Компьютер является мощным инструментом, который сильно облегчает человеческую деятельность. но сегодня на многих примерах мы убедились, что компьютер не заменяет человека полностью, по-прежнему высока роль аналитической деятельности человека).

Домашнее задание – творческое. Отыскать функции, описывающие реальные физические процессы, которые вы изучили на уроках физики, и исследуйте эти функции; у кого есть возможность, выдать графики на компьютере. Попробуйте также выполнить задание нестандартного характера.

VIII. Рефлексия результативности, настроения. 

(Снова звучит лунная соната).

Ребята, давайте оценим нашу работу на уроке. Перед вами карточка с изображением горы. Если вы считаете, что хорошо потрудились на уроке, разобрались в методах решения систем тригонометрических уравнений, то нарисуйте себя на вершине самой высокой горы. Если осталось что-то неясно, нарисуйте себя ниже. 

Я себя нарисовал на вершине горы, потому что организовал вашу работу так, что вы самостоятельно добыли знания, научились решать системы тригонометрических уравнений. 

Покажите свои рисунки.

Рефлексия настроения. (Звучит Лунная соната). Ребята, поскольку мы достигли цели нашего урока, то настроение у меня вот такое:  (показываю солнце).

А какое настроение у вас? 

Спасибо вам за урок. До свидания.

Самоанализ урока.

Тема урока: Примеры применения производной к исследованию функции.

Это один из последних уроков главы «Применение непрерывности и производной», после этого последует тема «Наибольшее и наименьшее значение функции», затем контрольная работа. Урок соответствует программе. Тема не слишком сложна, поскольку ребята знакомы с планом исследования функции, они уже применяли производную для поиска промежутков возрастания или убывания функции. Следовало только соединить эти знания.

На уроке была поставлены следующие цели:

· учебная цель: научить применять производную для исследования функции;

· развивающая цель: развивать творческую сторону мышления;

· воспитательная цель: формировать навыки умственного труда – поиск рациональных путей решения;

Задачи, решаемые на уроке:

1. научить применять производную для исследования функции;

2. научить строить график функции на основе проведённого исследования;

3. развивать творческий потенциал ученика через исследовательскую работу;

4. создать комфортную, культуротворческую и здравосозидательную обстановку на уроке.

Структура урока была такова. 

Сначала была проведена рефлексия настроения, для того, чтобы узнать настроение детей, поднять его. 

Во время обсуждения темы занятия особое место занимает рассказ о Леонарде Эйлере. Меня самого восхищает этот человек, его научная плодовитость, его любовь к России, хотелось поделиться своим восхищением с детьми. 

На этом этапе дети сами почувствовали что компьютер хотя и строит графики функций, и потому является мощным инструментом, но компьютер не может заменить интеллект человека, по крайней мере до тех пор, пока компьютер не научится любить, сочинять стихи, мыслить образами. Дети почувствовали: компьютер нужен, с ним легче, но проводить исследование всё же нужно человеку самому. 

Дети самостоятельно сформулировали тему занятия и его цель. Сами говорят о практическом применении изучаемой темы в различных отраслях знаний и практики.

Актуализация знаний, умений, навыков. На этом этапе дети опять увидели, что компьютер всего лишь удобный инструмент, который не заменяет человеческий интеллект; увидели необходимость находить область определения функции в начале исследования функции. Учащиеся самостоятельно сформулировали план исследования функции, увидели, что не надо бездумно выполнять этот план, но мыслить творчески, не вычислять производную по шаблону, но предварительно преобразовать функцию так, чтобы производную было легче искать. Во время обсуждения этапов исследования функции было показано происхождение некоторых математических обозначений. Это сделано для того, чтобы попытаться выработать у детей привычку задаваться вопросом о происхождении обозначений, вопросом о происхождении слов, развивать у детей интерес к иностранным языкам, интерес к связи между языками, а, следовательно, между различными культурами.

Далее при обсуждении плана исследования функции дети самостоятельно пришли к выводу о том, что результаты исследования удобно записать в таблицу, сами заполнили эту таблицу. 

Самостоятельная работа. 

Самостоятельная работа содержала два задания, следовало для каждой из функций провести исследование, построить график в рабочей тетради, затем построить график с помощью компьютера. Если результаты в тетради и на экране монитора совпадали, то ребята поднимали сигнал с изображением солнца. Если возникало затруднение, то ребята поднимали соответствующий сигнал. Затем они переходили к следующему заданию. Первая функция представляла собой обычный многочлен третьей степени, и особых затруднений у детей не возникало. Вторая функция была такова, что надо было обратить особое внимание на область определения функции, и удобнее было сначала преобразовать эту функцию. Это был поучительный пример, который показывал детям, что никогда не надо бездумно выполнять определённый алгоритм, но всегда искать наиболее рациональный путь, беречь своё время и силы. 

На этом этапе работа детей проходила действительно самостоятельно. Это, на мой взгляд, центральное место урока, поскольку дети самостоятельно проводили исследование функции, сами себя проверяли с помощью компьютера (я, как учитель, совершенно не тратил сил и времени на проверку правильности работы детей). Здесь реализовывался принцип доверия.

На этом этапе основная работа детей носила аналитический характер, работа шла, главным образом, в рабочих тетрадях, за компьютерами проходила только самопроверка.

Все ребята выполнили первое задание самостоятельной работы. Многие начали выполнять второе задание.

Примерно в середине самостоятельной работы имело место психологическая пауза, которая сопровождалась спокойной мелодией. Я предложил детям закрыть глаза и представить прогулку по саду. Было необходимо закрыть глаза, поскольку глазам необходимо было отдохнуть от воздействия мониторов. Я заметил, что к сожалению, некоторые юноши не стали закрывать глаза, видимо посчитали это детским, но почти все ребята глаза закрыли. Во время такого отдыха я предложил детям представить себя вместе с любимым человеком. Честно говоря, этот приём был направлен на юношей, с тем, чтобы они в каждой девушке, женщине видели человека, которого кто-то любит, чтобы они уважали каждую женщину.

Итог урока. На этом этапе дети вспомнили цель урока, самостоятельно сделали вывод о том, что цель урока достигнута.

Рефлексия результативности показала, что многие ребята оценивают себя на «хорошо» – они изобразили себя несколько ниже самой высокой вершины, были и те, кто изобразил себя на вершине горы, следовательно, оценили себя на «отлично». Рефлексия настроения показала, что у всех ребят в конце урока было отличное настроение.

Урок был построен таким образом, что дети самостоятельно делали все выводы, учитель давал готовый материал только в самых необходимых случаях (исторические справки, языковые сведения и т. п.). В основном использовался проблемный метод, когда ученики разрешали проблемные ситуации, тем самым у ребят развивалась творческая сторона мышления.

Какими же методами, средствами решалась каждая цель? 

· Учебная цель: научить применять производную для исследования функции. Сначала дети повторили все необходимые знания, а затем просто воспользовались ими для практически самостоятельного исследования функции.

· Развивающая цель: развивать творческую сторону мышления. Детям давались задания такие, чтобы они самостоятельно поняли, что даже к выполнению определённых алгоритмов нужно подходить творчески, например, прежде чем вычислять производную, бывает полезно её упростить или преобразовать.

· Воспитательная цель: формировать навыки умственного труда – поиск рациональных путей решения. Второе задание самостоятельной работы было направлено на поиск детьми рациональных путей решения.

Зачем использовался компьютер на этом уроке? Я хотел показать детям, что компьютер – мощный инструмент, который помогает выполнять рутинные операции быстрее человека. Но вместе с тем я попытался подобрать такие задания, которые ставят компьютер в тупик, решить которые может пока только человеческий интеллект. Кроме того, в начале урока компьютер использовался для того чтобы по построенному компьютером графику находили точки экстремума, промежутки возрастания и убывания. Затем дети выполняли обратную задачу: по результатам исследования строили график в тетради. И тут тоже использовался компьютер, но уже для самопроверки. Это освобождало меня от проверки, появлялось время для того, чтобы помочь детям справиться с возникшими трудностями.

Какие положения моей педагогической концепции нашли отражение на этом уроке? Рассмотрим это подробнее.

1. Воспитывать свободную личность, имеющую право на свободный выбор, ответственную за свой выбор. 

Да, на этом уроке дети свободно выбирали метод решения поставленной задачи. Кроме того, можно было выбрать по своему вкусу дополнительные задания нестандартного характера. 

2. Учить учащихся применять полученные математические знания на практике. Дети сами показали практическую направленность изучаемой темы. Домашнее задание также было направлено на применение исследования функций на практике.

3. Растить профессионалов-программистов, культивировать у учащихся информационную культуру. Конечно, программирование не имело место явно на этом уроке. Но многие задания дети выполняли именно на компьютере, для того чтобы общаться с компьютером, необходимо было владеть определённым языком (вводить квадратные корни, дробные выражения, грамотно использовать скобки). Среди ребят многие интересовались компьютерами, возможно, среди них будут программисты, и поскольку на этом уроке ребята столкнулись с ситуацией, когда компьютер бессилен, возможно в будущем, став программистами, они попытаются решить подобные проблемы.

4. Научить детей видеть единство языков, а значит, и единство культур, прививать интерес к изучению иностранных языков. Конечно, на этом уроке встретились всего два иностранных слова, но тем не менее, интерес и внимание к иностранным языкам, иным культурам развивались.

5. Добиться, чтобы ученик превзошёл учителя в преподаваемой области. Увы, добиться этого за один урок практически не возможно. Но накануне урока во время предварительной встречи именно дети помогали мне освоиться с этими компьютерами. Ведь дома-то у меня IBM PC, а на уроке ребятам, да и мне, предстояло работать на Macintosh. И здесь дети стали для меня учителями, а общение учителя с детьми превратилось в сотрудничество!

6. Надо научить самостоятельно делать научные открытия. И эту задачу на одном уроке не решить. Но тем не менее, урок был построен так, чтобы новые знания дети получали в основном самостоятельно, дети привыкали к самостоятельному труду, а это необходимо для будущих научных открытий. Кроме того, на уроке для каждого ученика была создана ситуация успеха, дети поверили в свои силы, почувствовали силу аналитического мышления и человеческого интеллекта, а это непременные слагаемые научного открытия.

6. Воспитывать у учеников здоровый патриотизм. Этому послужил рассказ о Леонарде Эйлере, о его отношении к России, её будущему. Уж если иностранец так сильно любил Россию, что потерял ради неё зрение, то как нам, гражданам России следует её любить!

«Но из всех задач главнейшая – счастье ученика». Право не знаю, были ли дети счастливы на уроке, но настроение их было приподнятым. 

Таким образом, все положения моей педагогической концепции нашли отражение на уроке.

Урок был построен таким образом, что ребята самостоятельно выбирали известные им ранее методы решения и решали системы, тем самым у ребят развивалась творческая сторона мышления.

На мой взгляд, на уроке прослеживался личностно-ориентированный подход, так как в ходе организации учебного занятия чётко проявились такие принципы построения образовательного процесса, как принцип индивидуальности, принцип самоактуализации (самими ребятами была сформулирована практическая направленность темы, в том числе через межпредметные связи), принцип выбора, принцип творчества и успеха, принцип веры, доверия и поддержки.

Я считаю, что у ребят сформировался уровень готовности к творческому применению знаний, то есть понял, запомнил, воспроизвёл, научился переносить их в новые условия.

План урока был выполнен, цель урока достигнута. К такому выводу пришли сами дети. В том числе, это показала рефлексия. На уроке были соблюдены основные психологические и гигиенические требования (оформление класса, психофизпауза, эстетическое воздействие на учащихся через музыку, через культуру поведения меня как учителя), использовались средства наглядности и ТСО (магнитофон).

Предложенное домашнее задание было оптимальным по содержанию, в том числе дифференцированным.

Деятельность учащихся я оцениваю следующим образом: на уроке чётко проявился интерес к предмету, эмоциональное состояние учащихся было приподнятым в начале и к концу урока. На уроке присутствовали самоконтроль и самокоррекция со стороны ребят. Была высока степень самостоятельности в учебной деятельности. Внешний вид и организованность ребят способствовали успешному достижению цели урока. 

Урок удался, так как мною созданы условия для максимального влияния образовательного процесса ан развитие индивидуальности ребёнка. 













� Если дети справились, они поднимают сигналы-карточки с изображением солнца, если кто-то испытывает затруднение, тот поднимает сигнал с изображением тучи. 


� Если графики, построенные в тетради совпадают с графиками, которые построил компьютер. Таким образом, на этом этапе компьютер используется для самопроверки.
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